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GRAVITACNI MOTOR a létajici talit

Tento pribeh zacal velmi davno, pied vice nez padesati
lety. Tehdy jsem pii hodiné fyziky na stfedni Skole pozoroval
naseho profesora fyziky v umounéném pracovnim plasti, jak
demonstruje pohyb ti pfedméti o rizné hmotnosti — olovénou
kuli¢ku, dievénou kuli¢ku a ptaci pirko — v gravitanim poli.
K pokusu pouzil skoro 2m dlouhou sklenénou trubici
s utésnénymi konci, ze které vyvévou odsal co nejvice vzduchu
a na jejimz dolnim konci se kr¢ila tfi zminéna hmotna téliska.
Potom slavnostné trubici oto€il vzhiru nohama a ja jsem
s uzasem sledoval, jak vSechna tfi télesa se titi doli naprosto
stejnou rychlosti. Olovéna kulicka 1 ptaci pirko padaly stejné
rychle!!!

Stejné jako vSechny moje spoluzéky i mne tento pokus
ohromil, protoze vSichni jsme pifed pokusem tipovali, ze
samoziejmé nejrychlejsi bude olovéna kulicka a nejpomalejsi
bude ptaci pirko. Pan profesor, ktery se tvaril velmi
vitézoslavné, nam tehdy neprozradil, jaké disledky mé tento
nepochybn¢ letity pokus pro nase znalosti fyziky. Asi to sam
nevedél, prestoze v té dobé uz uplynulo nékolik desetileti od
zvetejnéni Einsteinovy obecné teorie relativity a tak mohl a
mél byt informovan. No, a pokud jde o mne, mél jsem tenkrat
uplné jiné starosti, vlastné jsem se staral pfevazné o vztahy
S opacnym pohlavim.

Docela rychle pak uplynulo asi dvacet dalSich let mého
zivota, béhem kterych jsem na pokus s padajicimi télisky ve
vakuu skoro zapomnél, kdyz se mi dostala do ruky knizka
,»Fyzika jako dobrodruzstvi poznani* autort Albert Einstein —



Leopold Infeld, pfelozend do cesStiny z anglického originalu
vydaného vr. 1938. Mimo to jsem si nékdy v té dob¢ také
ptecetl soubor prednasek o teorii relativity, které v dob¢ pred
druhou svétovou valkou, po svém utéku do USA, pfipravil
Albert Einstein pro americké intelektualy — fyzikalni laiky; tuto
knihu jsem objevil v knihovné mého tchana, venkovského
ucitele v Ratiboiskych Horach v jiznich Cechach. Bohuzel obé
tyto knihy jsem rad paj¢oval kamaradim a znamym az do
doby, kdy mi napted jednu a pak i1 druhou kdosi zapomnél
vratit.

Teprve na zakladé této Cetby jsem si uvédomil dusledky
pokusu z hodiny fyziky na stiedni Skole. Totiz ze demonstruje,
7e setrvacna hmota a hmota gravita¢ni urCitého télesa maji
stejnou velikost! RozliSeni hmoty na gravita¢ni a setrvac¢nou
pouzili Einstein s Infeldem, aby ukézali, Ze si lze piredstavit
situaci, kdy tomu tak neni. To by potom télesa o rtzné
hmotnosti  padala ve vakuu sriznym zrychlenim. Autofi
uvadéji, ze do doby vzniku obecné teorie relativity se mélo za
to, ze se jedna o nahodu a ze tato skutecCnost nema zadny
zvlastni vyznam. A naopak, pro obecnou teorii relativity ma
tato skute¢nost vyznam naprosto zasadni, dokonce natolik, ze
pry nelze mnohdy rozpoznat, co je setrvacnost a co gravitace!
Jako ptiklad se uvadi soufadnd soustava reprezentovana
uzavienou kabinou bozského vytahu neomezenych moznosti,
ve které provadi védecky pozorovatel svoje pokusy. Pokud se
kabina bude pohybovat rovnomérné zrychlenym pohybem
,nahoru®, bude na pozorovatele a ostatni predméty plsobit
setrvacna sila smérem k podlaze kabiny, vyzdvizena télesa po
uvolnéni spadnou na podlahu a dokonce i zablesk svétla,
rozsviceny v ur€ité vySce u jedné stény vytahu, dopadne na



druhou sténu o néco nize, protoze nez svétlo preleti Sitku
vytahu, ten mezitim o trosku popojede. Skandélni je, Ze pro
tyto jevy nelze uréit, zda jsou vyvolany gravitaci, nebo
setrvacnosti v disledku rovnomérné¢ zrychleného pohybu.
Podobné také ndzor, ze Slunce ve stfedu slunecni soustavy
pusobi na planety kolem sebe gravitacni silou pftitahujici
planety ke svému stfedu, pficemz ty jsou na svych obéznych
drahach udrZzovany odstfedivou silou (coZz je setrvacna sila
pfislusna zakfivenému pohybu obihajicich téles), je zcela
rovnocenny nazoru, ze stiedem je Zemé¢ a kolem ni obiha
Slunce s ostatnimi planetami, Jinak feéeno, pouzita soufadna
soustava neni diilezita, kone¢ny vysledek je vzdy stejny. Druhy
piipad je ovSem pro matematicky popis mnohem
komplikovanéjsi. Podle obecné teorie relativity jsou tak
gravitace a setrvanost pouze dvéma stranami téZze mince!
Dnes se tato skutecnost oznacuje jako Einsteiniiv princip
ekvivalence.

Pro wvysvétleni toho, co se mini pojmem rovnosti
setrvacné a gravitaéni hmoty se vratim k avodnimu pokusu.
T¢lesa v gravitatnim poli jsou vystavena gravitacni sile, ktera
je pfimo umérna hmoté téles a nepfimo tmérnd 2. mocniné
jejich vzdalenosti. Na vSechna télesa na povrchu Zemé tak
pusobi gravitacni sila, kterd je tim vétsi, ¢im je téleso hmotnéjsi
(vzdalenost od stiedu Zemé je pro tato télesa stejnd). Podle
Newtonovych zakonti se télesa, na kterd pusobi n&jaka vnéjsi
sila, pohybuji rovnomérné zrychlenym pohybem, v naSem
piipad¢ se vzristajici rychlosti padaji k zemi. Protoze nemaji
stejnou hmotnost, plisobi na olovénou kulicku mnohem vétsi
gravitacni sila, nez na ptaci pirko a proto by se méla olovéna
kulicka pohybovat rychleji, nez pirko. AvSak rovnéz podle



Newtonovych zékonil zlstava téleso, na které nepiisobi zZadna
vnéjsi sila, v klidu nebo v rovnomérném piimocarém pohybu,
dokud neni nuceno ptisobenim n¢jaké vnéjsi sily tento stav
zménit. Okolnost, Ze téleso =zastava v klidu popiipadé
V ptuvodnim, rovnomérném pohybu, je zplisobena setrvacnosti,
kterd je (stejn€ jako gravitace) tim vétsi, ¢im je vetsi hmotnost
télesa. Olovéna kulicka tak ma mnohem v¢Etsi setrvacnost, nez
ptaci pirko a proto se taky zméné své rychlosti brani mnohem
upornéji nez pirko; to, Ze ve vakuu padaji ob¢ télesa stejné
rychle, nutné¢ znamena, Ze setrva¢na hmota n¢jakého télesa je
rovna jeho gravitatni hmoté. N&které praktické dusledky této
rovnosti jsou nasnad¢: napi. vSechny komunikacni druzice,
které maji ,,viset” stale nad stejnym mistem povrchu Zem¢,
musi byt umistény nad rovnikem a musi mit obéznou rychlost
shodnou s rychlosti otaceni Zemé kolem své osy; vzhledem
K rovnosti setrvacné a gravitaéni hmoty to ale znamena, Ze
vSechny takové druzice musi byt vyneseny do stejné vysky nad
povrch Zem¢ (asi 36 000 km), kde maji tu spravnou obé&znou
rychlost v§echna télesa bez ohledu na jejich hmotnost.

Jinym dusledkem zase je, ze jakakoliv dvé télesa, at’ se
jedna o planety nebo tieba castecky kosmického prachu, se
vlivem gravitace k sob¢ piiblizuji naprosto stejnou rychlosti; to
je ovSem piimo patrno iz ivodniho stiedoSkolského pokusu.

Na zavér tohoto dosti vSeobecného uvodu se jenom pro
zajimavost zeptam: podle 3. Newtonova pohybového zakona u
kazdé zmény pohybu figuruji dvé sily — akce a reakce; kdyz
zvednu kamen a pak ho pustim, pad4d kdmen vlivem gravitace
Zemé dolii (akce) — kde je reakce? Tuto otazku rad daval
studentim pfi  pfijimacich pohovorech mij stry¢ek
Prof.Dr.Ing.Vladimir Kolousek Drsc, zakladatel moderni



dynamiky stavebnich konstrukci (v Praze je po ném
pojmenovana jedna ulice). Neznate odpoveéd? Ja jsem to taky
nevédéel, ale on mi to prozradil: takze gravitacni sila Zemé
pusobici na kdmen je akce a gravitacni sila kamene stejné
velikosti, ale opa¢ného sméru, pisobici na Zemi je reakce.

Jak uz bylo feceno, jsou gravitani a setrvacna sila
pouze dvéma projevy téhoz fyzikalniho principu a jsou spolu
neoddélitelné svazany. A opravdu vSelijakymi modifikacemi
pohybu miZzeme modifikovat, vétSinou nechténé, velikost
gravitani sily. Tak naptiklad nulovou gravitaci vytvoiime
uvnitt kosmické stanice vyslané na obéznou drdhu kolem
Zemé¢, nebo kratkodobé v kabin¢ letadla pohybujiciho se
volnym padem. Mnohem vétsi gravitaci nez je ta pozemska
zase pocituji piloti Formule 1 a piloti vojenskych a
akrobatickych letadel pii uritych manévrech svych stroji.
Nabizi se tedy myslenka, zda by nebylo mozné né&jakym
vychytralym pohybem vyrusit pozemskou gravitaci a vyuzit
takovy pohyb Kk levitaci v gravitatnim poli Zemé. Jako to
moznd délaji objekty UFO, pokud skutecné existuji.

Tento pohyb by musel byt takové povahy, aby zlstaval
V podstat¢ na jednom misté¢ vzhledem k soufadné soustave
svazané s povrchem Zemé. Lépe feCeno, mél by mit pouze
takovy rozsah, aby se veSel do konstrukce gravita¢niho stroje.
Myslim proto, Ze jedinou moznost jak vyuzit setrvanost proti
gravitaci nabizi v tomto piipadé setrvacnik.

Setrvaéniky maji jednu obdivuhodnou vlastnost, které
se prakticky vyuziva zejména v letectvi, kde se jejich pomoci
urcuji naklony letadla. To je umoZnéno tim, Ze setrvacniky se
vehementné brani vychyleni své osy rotace. Abyste vychylili
rotujici  setrvacnik, potiebujete k tomu vyvinout docela



nezanedbatelnou silu. Neni se co divit, vzdyt’ po otoceni roviny
rotace o 180° se setrvacnik to¢i opaénym smérem nez predtim.
Tedy meéfeno v soufadné soustavé povrchu Zemé; v soufadné
soustaveé spojené se svou osou se samoziejmé setrvacnik toci
stale stejnym smérem, byt pomaleji.

Zpomaleni rotace setrvacniku je ale velmi divna véc.
Piedstavme si jiny setrvac¢nik s osou rotace kolmou k ose
otaceni prvniho setrvaéniku a predstavme si, Ze to¢ivou energii
druhého setrvac¢niku pouzijeme k vychyleni roviny rotace toho
prvniho. ProtoZe prvnimu setrvacniku se nechce nechat se
vychylit, spottebuje druhy setrvacnik k vychyleni prvniho
urcitou cast své toc¢ivé energie, jinymi slovy, taky se zpomali.
Kdo mé problém si to ptedstavit, mize si prostudovat obrazek:

ey hlavni setrvadnik
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A co ted’ s tim — mame tady soustavu dvou roztocenych
setrvacnikll ,,nabitou” jistou sumou toc¢ivé energie (tocivou
energii tady nazyvam soucet setrvacnosti obou setrvacniki) a
pouhym otocenim soustavy kolem osy druhého setrva¢niku
(s vyuzitim jeho setrva¢nosti) dojde ke zpomaleni rotace obou
setrvacnikli. Po otoceni o 360°je geometricky stav soustavy
totozny se stavem pied otoCenim — geometrickd orientace i
smysl otaceni obou setrva¢niki jsou stejné jako pred otocenim
— jenom se nékam ztratila ¢ast toCivé energie soustavy.

Jako Cclovék pevné véfici ve fyzikalni zdkon o
zachovani energie, jsem se s touto skutecnosti nemohl smifit.
Pokousel jsem se pomoci vektorovych silovych kreseb dopidit
k n¢jaké sile, ktera by soustavé udélila néjaké zrychleni a
nahradila tak vznikly deficit energie. Nedopracoval jsem se
nikam. I tak jsem mél neodbytny dojem, Ze mozna, jak jsem
doufal, takova nové vznikla sila existuje a doufal jsem, ze by
mohla byt nasmérovana proti sméru zemské gravitace. Na nasi
zahradé v RiGanech, sousedici se zahradou Kolouskovych,
jsem tento muj napad konzultoval se stryckem profesorem, ten
se vSak jednoznacné vyjadiil, Ze to je pitomost. Kdyz jsem se
vSak na néj vytasil s obecnou teorii relativity, musim fict, ze
pan profesor malinko znejistél.

Napadlo m¢, Ze mam je$té jednu moznost: vyrobit
model, roztoCit jeho setrvacniky a pozorovat, co to ud¢la.
Doufal jsem, Ze kdyZ model umistim na né&jaké plavidlo na
vodni hlading€, budu schopen zaregistrovat i nepatrnou silu
postrkujici plavidlo po hladiné. KdyZ ted’ mluvim o plavidlu a
vodni hladin¢, mél jsem na mysli néco jako plastovou misku na
mydlo na hladin¢ vody ve vané. Nebo, Ze se mi podaii
roztoCeny model zvazit.



Zadal jsem vyrobu modelu kamarddovi, ktery byl
zaméstnan ve Vyzkumném ustavu v Béchovicich, kde méli
dobie vybavené dilny a Sikovné zaméstnance. Dokonce jsem
investoval 1 jisty finan¢ni obnos na odménu pro femeslniky.
S vysledkem jsem byl velmi spokojen. Hlavni setrva¢nik mél
osu vybavenou kulickovymi lozisky osazenymi do otvord
v plasti valcové skiing, ktera slouzila jako pomocny kolmy
setrvacnik. Celé to bylo usazeno do plastové krabicky, ze které
nahote vy€nivala osi¢ka pomocného setrvaéniku pro jeho rucni
rozto€eni, pfiCemzZ hlavni setrvacnik se roztacel elektrickou
vrtackou otvorem v bo¢ni sténé€ plastové krabicky.

Pln optimizmu jsem se pustil do experimentovani.
Tajné€ jsem doufal v Gspéch a romanticky jsem si piedstavoval,
co Vtakovém piipadé podniknu. Protoze jsem si dovedl
predstavit vojenské vyuziti takového vynalezu, nechtél jsem
v zadném ptipadé dopustit, aby se dostal do sparii vladnoucich
komunistti a kul jsem pikle, jak ho bezpecné dostat na zapad.
Bohuzel mij optimizmus se postupné vytracel: pii roztaceni
vrtackou jsem musel jednou rukou drzet vrtacku a druhou
piidrzovat krabiCku; po odstranéni vrtacky otacky hlavniho
setrvacniku klesaly tak rychle, ze nez jsem stacil krabicku
polozit na vodu a rozto€it pomocny setrvacnik, hlavni
setrvanik se uz prakticky zastavil. PokousSel jsem se o to
mnohokrét sam i1 s pomoci jinych Clenti rodiny, ale stale marné.
Jedinym vysledkem mého snazeni byl obrovsky vzrlst
popularity nasi dcery Jany mezi spoluzdky — navstévovala
tehdy stavebni primyslovku — kterd si osvojila Zertovné
vypravéni o tom, jak jeji tatinek zapasi s gravitaci. Tim sklizela
obdiv a uznani na vSelijjakych studentskych vecircich. Po
néjaké dobeé jsem se vzdal dalSich pokusii a kdyz po nékolika



letech mi pfistroj vypadl ze skiin€ na hlavu, vzdal jsem se
definitivné a vyhodil jsem ho. Nakonec to asi bylo dobfe,
protoze kdybych nahodou uspél a potom se snazil o n¢jaké
spojeni se zapadem, asi by se to nase tajné sluzby domakly a ja
bych se dostal do pékného maléru.

Kdyz doba pokrocila k dnesnim dnim nepiebernych
moznosti ziskavani informaci na internetu, napadlo m¢ jednou
zkusit zjistit néco o kontrole gravitace pomoci setrvacniki
pravé pomoci internetu. A predstavte si, jak jsem byl
piekvapen, kdyZ jsem na You Tube narazil na video prof. Erica
Laithwaitea, demonstrujici jeho funk¢ni gravitacéni ptistroj. Ten
sestaval z ocelové trubky, na jejimz jednom konci byly osazeny
tésné u sebe dva kotouce setrvacniku o pruméru asi 30 cm a
celé zafizeni mélo hmotnost mezi 40 a 50 librami. Trubku drzel
pan profesor obéma rukama, nadzvedl setrvanik a jeho
pomocnik roztoc¢il rychlobéznou vrtackou kotouce setrvacniku
na hodnotu (jestli jsem dobie rozumél anglickému slovnimu
vykladu) asi 5000 ot/min. Z videa se nedalo poznat, zda se
kotouce otaceji souhlasné nebo protibézné. Pak se pan profesor
ztézka narovnal, vzdyt drzel v rukach dvacetikilové bifemeno,
avsak kdyz uvedl zatizeni do otaCivého pohyby kolem osy
svého téla, setrvaénik bez zjevné namahy vyplul panu
profesorovi nad hlavu, kde ho pak pan profesor drzel jednou
rukou za volny konec trubky a toc¢il s nim, jako kdyz
kovbojové roztaci laso.

Princip jeho a mého pfistroje je totoZzny, praktické
rozdily jsou zna¢né: primér mého hlavniho setrvacniku byl asi
4 cm, otdcky moji vrtacky byly niz8§i nez 1000 ot/min a
celkovou hmotnost jsem mél asi 0,35 kg; zatimco pficné
otaceni si zajistil pan profesor vlastnim télem, ja jsem k tomu



potfeboval setrvacnost valcové skiin¢ drzici osu hlavniho
setrvacniku; a hlavné — zatimco pan profesor mél problém, jak
po skonceni demonstrace roztoCené kotouCe zastavit, mij
hlavni setrvacnik se zastavil dfiv, nez se mohly projevit ucinky,
po kterych jsem touzil.

Po zhlédnuti videa s Laithwaiteovou demonstraci jsem
samoziejm& pocitil znacné zadostiu€inéni — vzdyt jsem mél
pravdu, ze pomoci setrvacniku rotujiciho kolem své osy pii
soucasném piicném otafeni roviny rotace, lze fidit gravitaci!
Eric Laithwaite mél na toto téma piedndsku v Kralovske
spole¢nosti v Londyné. Podle Wikipedie vSak Kralovska
spolecnost zdznam jeho pfednasky smazala (divod neni
uveden). Kdo se chce na Laithwaiteovo video podivat, najde jej
na You Tube pod heslem ,,Eric Laithwaite — gyroscopic gravity
modification.mov*. Pokud ho ovS§em zase n¢kdo nesmaze.

Jak jsem se diive zminil, néjaké fizeni gravitace by
mély pouzivat 1étajici talife zvané UFO (pokud tedy opravdu
néco takového existuje). Pokud ano, je jisté, ze rozdil mezi
jejich fizenim gravitace a gravitatnim strojem profesora
Laithwaitea je asi 0 dost vétsi nez rozdil mezi zaskuby Zzabich
stehynek pifi pokusech Luigi Galvaniho z 18. stoleti a
soudobymi lithiovymi bateriemi. Jisté nds na tomto poli ¢eka
jesté hodné prace.

Na zaver, mily ctenari, se muzes pokusit pokracovat
V zapocatém dile a abych té trochu inspiroval, nabizim ti muj
nazor, jak by se moznd mohlo postupovat.

Viastni setrvacnik by predevsim mel mit co nejmensi
hmotnost a soucasné co nejvétsi otacivou hybnost. Toho
dosahnes tim, Ze odstranis§ material setrvacniku v okoli osy
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rotace, az ziistane neco jako Sirokd, tlusta obruc. Tuto obruc
volné zasunes do valcové skiiné s prumeérem jen o mdalo veétsim,
nez je prumer setrvacniku. Vzdalenost mezi obruci a vailcem
skriné bude udrzovat magneticka sila podobné, jako tomu je u
viakit na magnetickéem polstari systéemu ,,maglev”. Tim
V podstaté odstranis tieni a ztraty snizi§ na minimum. Kdyz
budes uvniti skiiné setrvacniku udrzovat vakuum, prispéjes
K dalsimu snizeni ztrat.

Mimo to mozna budes moci zvysit otacky setrvacniku az
za mez pevnosti materidlu obruce, protoze ta bude po celé
délce rovnomérné podeprena (prostrednictvim  systéemu
maglev) valcem skiiné a tak se valec a obé vika skriné budou
spolupodilet na preneseni drtivé odstredivé sily.

Abys roztocil setrvacnik do co nejvétsich otacek, meél
bys vyzkouset néjaky princip oticivého magnetického pole,
podobny principu, ktery se uzZiva v urychlovacich Ccastic.
Zarizeni pro roztoceni setrvacniku umisti do prostoru vnitrniho
priméru obruce setrvacniku.

Zbyva jeste zajistit otaceni skriné setrvacniku v pricném
smeru. Tipuji, Ze na to bude stacit obycejny elektromotor a
potiebné otacky nebudou nijak zavratné, mozna zZe jenom okolo
10 ot/min. Lepsi vSak asi bude, kdyz pro pricné otaceni skiiné
pouczijes nejaky reaktivni pohon, to ti potom odpadnou starosti
se zachycenim reakce pricného otdceni.

Skrin setrvacniku spolu se zarizenim pro jeji pricné
otaceni umisti a otocné podepri uvniti kulové kapsle, ktera
bude tvorit vnejsi obal gravitacniho motoru.
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Predstavuji si to nejak takhle:
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B 'maglev” otbéné upevnéni

Az to budes mit, pripevni kapsli se setrvacnikovou skiini
na tri podpéry vybavené silomeéry, abys mohl mérit sily
V jednotlivych  podpérach pri  riiznych rezimech chodu
setrvacniku. Pokud se gravitacni motor osveédci, miizes se pustit
do stavby létajiciho talire.

Tvij létajici taliF bude fungovat ve vzduchu i ve
vzduchoprazdnu, nad Zemi i na obézné draze kolem Zemé a
viastné kdekoliv. Zriti se pouze tehdy, kdyz se dostane to oblasti
S gravitacnim polem silnéjsim, nez je schopen zvladnout jeho
gravitacni motor. Pohybovat se bude libovolnym smeérem a
horizontdlni natoceni talite ke smeru pohybu bude rovnez
libovolné. Smér pohybu budes ridit mirnym naklanénim celého
talife obdobne, jako se 7idi obycejné vrtulniky. K nakloneni
talire pouzijes reaktivni trysky umisténé po obvodu talire;
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myslim, Ze Cctyri trysky budou akorat. Podotykam, Ze
K naklonéni talire postaci kratkodobé zapnuti trysek; jakmile
bude talir ve spravném sklonu, naddale uz bude sklon udrzovat
gyroskopicky efekt gravitacniho motoru.

Hlavnim konstrukénim prvkem létajictho talife bude
kulova kapsle s gravitacnim motorem. Tu umisti doprostred
talire (miize trochu z talife vycuhovat) a kolem ni postav
diskovité téleso se vSemi potrebnymi technickymi prostory a
S prostorem pro posadku. Nasledujici obrazek ukazuje, jak by
to asi mohlo vypadat:

kapsle s gravitaénim motor

y bro makla‘pgﬁ‘i"ﬂﬂ,ilﬁe
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okno kabiny

Good luck!
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